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INTISARI 

Kelapa sawit unggul mulai berproduksi pada umur 3,5 tahun yang ditandai 

dengan warna merah pada buah, tergantung pada kadar minyaknya, karena 

perubahan warna buah ini disebabkan oleh perubahan kadar minyaknya. Buah 

kelapa sawit yang mempunyai kualitas baik adalah buah yang dipanen pada 

tingkat kematangan yang tepat, yang ditandai dengan perubahan warna akibat 

perubahan konsentrasi pigmen, dan diteliti dengan parameter lain, seperti kadar 

air dan asam lemak bebas. 

Aplikasi ini dibangun menggunakan metode backpropagation dengan 

beberapa tahap yaitu resize, membedakan area latar belakang dan latar depan 

menggunkan segmentasi thresholding,dilakukan ekstraksi citra histogram yang 

digunakan untuk mengidentifikasi kematangan buah kelapa sawit. Data yang 

digunkan untuk melakukan pengujian diambil dari 90 data buah kelapa sawit yang 

teridiri dari buah matang, mengkal, dan mentah.  

Tingkat identifikasi kematangan buat kelapa sawit menggunakan metode 

backpropagation ini berhasil dengan 90 data inputan menghasilkan tingkat 

keberhasilan identifikiasi sebesar 82,22%. Dari hasil identifikasi yang dilakukan 

menghasilkan 3 output identifikasi yaitu buah matang 86,66%, buah mengkal 

66,66% dan mentah 91,33%. 

  

Kata kunci : buah kelapa sawit, Backpropagation, histogram, matlab. 



vii 

 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur kehadirat Allah SWT  atas limpahan Rahmat dan Karunia-

Nya, sehingga penulis dapat menyelesaiakn Tugas Akhir ini yang berjudul 

“Identifikasi Kematangan Buah Kelapa Sawit Menggunakan Metode 

Backpropagation”. Skripsi ini ditujukan untuk memenuhi salah satu syarat 

memperoleh gelar sarjana komputer (S.Kom) bagi mahasiswa program S-1 

program studi Teknik Informatika.  

 

Terselesainya skripsi ini tidak terlepas dari bantuan banyak pihak, 

sehingga dengan segala kerendahan hati dan penuh rasa hormat penulis 

mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya bagi semua pihak yang telah 

memberikan bantuan moril maupun materil baik langsung maupun tidak langsung 

dalam penyusunan skripsi ini hingga selesai. Terutama kepada yang saya hormati 

: 

1. Orang tua tercinta yang selalu mendoakan dan  telah memberikan 

dukungan penuh demi kesuksesan anaknya.  

2. Bapak Ir. Totok Suprawoto, M.M., M.T selaku Ketua Sekolah Tinggi 

Manajemen Informatika dan Komputer AKAKOM Yogyakarta.  

3. Ibu Dini Fakta Sari, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik 

Informatika Sekolah Tinggi Manajemen Informatika dan Komputer 

Akakom Yogyakarta. 

4.  Debora Kurniawati, S.Kom., M.Cs selaku dosen pembimbing yang telah 

membimbing dan mengarahkan dalam menyusun tugas akhir ini 



viii 

 

5. Bapak Agung Budi Prasetyo, S.Kom,. M.Kom  dan Ibu  Syamsu Windarti, 

Dra., M.T.Apt selaku dosen penguji yang telah memberikan kritik dan 

saran  kepada saya dalam menyelesaikan tugas akhir ini.  

6. Seluruh dosen dan staf karyawan Sekolah Tinggi Manajemen Informatika 

dan Komputer AKAKOM Yogyakarta. 

7. Semua pihak yang telah membantu, baik secara langsung maupun tidak 

langsung yang tidak dapat sebutkan satu persatu. 

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kata sempurna, oleh 

sebab itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari semua 

pihak demi kesempurnaan skripsi ini. 

 

 

Yogyakarta,   Juli 2020 

             

 

Abdul Muklis Mutado 

https://scholar.google.co.id/citations?user=gZm9eRUAAAAJ&hl=id


ix 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL  .....................................................................................  i 

HALAMAN PERSETUJUAN  .....................................................................  ii 

HALAMAN PENGESAHAN  .......................................................................  iii 

HALAMAN PERSEMBAHAN  ...................................................................  iv 

HALAMAN MOTTO  ...................................................................................  v 

HALAMAN INTISARI  ................................................................................  vi 

KATA PENGANTAR  ...................................................................................  vii 

DAFTAR ISI  ..................................................................................................  ix 

DAFTAR GAMBAR  .....................................................................................  xiii  

DAFTAR TABEL  .........................................................................................  xv 

BAB I PENDAHULUAN  ..............................................................................  1  

1.1 Latar Belakang Masalah .....................................................................  1  

1.2 Rumusan Masalah  ..............................................................................  3  

1.3 Ruang Lingkup  ...................................................................................  3  

1.4 Tujuan Penelitian  ...............................................................................  4   

1.5 Manfaat Penelitian  .............................................................................  4  

1.6 Sistematika Penulisan  ........................................................................  4  

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI  .............................  6  

2.1 Tinjauan Pustaka  ................................................................................  6  

2.2 Dasar Teori  .........................................................................................  9 

2.2.1 Representasi Warna  ...............................................................  9  

2.2.2 Pengolahan Citra Digital  .......................................................  10   



x 

 

2.2.3 Segmentasi  .............................................................................  11  

2.2.4 Segmentasi Thresholding  ......................................................  11  

2.2.5 Global Thresholding ...............................................................  11 

2.2.6 Variabel Thresholding  ...........................................................  12 

2.2.7 Histogram Citra ......................................................................  12 

2.2.8 Jaringan Syaraf Tiruan (JST) ..................................................  13 

2.2.9 Backpropagation ....................................................................  14 

2.2.10 Akurasi dan Error Rate .........................................................  21 

2.2.11 Matlab ...................................................................................  23 

2.2.12 Kelapa Sawit .........................................................................  25 

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM  ...............................  28 

3.1 Analisis Kebutuhan  ............................................................................  28 

3.1.1 Kebutuhan Perangkat Keras  ..................................................  28  

3.1.2 Kebutuhan Perangkat Lunak  .................................................  28  

3.1.3 Kebutuhan Input  ....................................................................  28  

3.1.4 Kebutuhan Proses  ..................................................................  29  

3.1.5 Kebutuhan Output ..................................................................  29  

3.2 Perancangan Sistem  ...........................................................................  29  

3.2.1 Diagram Alir  ..........................................................................  30  

3.2.2 Diagram Blok  ........................................................................  30 

3.2.3 Arsitektur JST ........................................................................  32  

3.3 Perancangan Antarmuka  ....................................................................  34 

3.3.1 Perancangan Halaman Utama .................................................  34   



xi 

 

3.3.2 Perancangan Halaman Pelatihan ............................................  34 

3.3.3 Perancangan Tampilan Halaman Pengujian  ..........................  36  

3.3.4 Perancangan Tampilan Halaman Pengolahan Citra ...............  37   

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN SISTEM  .....................  38 

4.1 Implementasi Sistem  ..........................................................................  38 

4.1.1 Alur Kerja Sistem  ..................................................................  38 

4.1.2 Pelatihan .................................................................................  38  

4.1.3 Pengujian ................................................................................  43 

4.1.4 Penggunaan .............................................................................  45   

4.2 Uji Coba Sistem  .................................................................................  45 

4.2.1 Halaman Utama ....................................................................  45  

4.2.2 Halaman Pelatihan................................................................  46   

4.2.3 Proses Pelatihan....................................................................  47 

4.2.4 Halaman Pengujian ..............................................................  49 

4.2.5 Halaman Pengolahan Citra ..................................................  50 

4.3 Proses Pengujian dan Hasil Pengujian  ...............................................  51 

4.3.1 Pengujian Sistem .................................................................  51 

4.3.2 Pembuktian Sistem ...............................................................  53 

4.4 Pembahasan  ........................................................................................  53 

BAB V PENUTUP  .........................................................................................  58 

5.1 Kesimpulan .............................................................................  58 

5.2  Saran  ......................................................................................  59 

 



xii 

 

DAFTAR PUSTAKA  ....................................................................................  60 

LAMPIRAN  



xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Prinsip Dasar JST  ........................................................................  14  

Gambar 2.2 Arsitektur JST Backpropagation  .................................................  15 

Gambar 2.3 Buah Mentah ................................................................................  26 

Gambar 2.4 Buah Mangkel ..............................................................................  27 

Gambar 2.5 Buah Matang ................................................................................  27 

Gambar 3.1 Rancangan Diagram Alir  .............................................................  30 

Gambar 3.2 Rancangan Diagram Blok  ...........................................................  32 

Gambar 3.3 Rancangan Arsistektur Jaringan Saraf Tiruan  .............................  33 

Gambar 3.4 Rancangan Halaman Utama  ........................................................  34 

Gambar 3.5 Rancangan Halaman Pelatihan  ....................................................  35 

Gambar 3.6 Rancangan Halaman Pengujian  ...................................................  36 

Gambar 3.7 Rancangan Halaman Pengolahan Citra  .......................................  37 

Gambar 4.1 input data latih  .............................................................................  39 

Gambar 4.2 resize citra yang dimasukan  ........................................................  39 

Gambar 4.3 Preprocessing data  ......................................................................  40 

Gambar 4.4 Segmentasi citra  ..........................................................................  40 

Gambar 4.5 Histogram citra  ............................................................................  41 

Gambar 4.6 Pelatihan sistem  ...........................................................................  42 

Gambar 4.7 Proses pelatihan  ...........................................................................  42 

Gambar 4.8 Perhitungan akurasi  .....................................................................  42 

Gambar 4.9 Penyimpan jaringan  .....................................................................  43 



xiv 

 

Gambar 4.10 Pemuatan jaringan  .....................................................................  44 

Gambar 4.11 Klasifikasi data uji  .....................................................................  44 

Gambar 4.12 Tampilan Halaman Utama  ........................................................  46 

Gambar 4.13 Tampilan Halaman Pelatihan .....................................................  47 

Gambar 4.14 Proses Pelatihan .........................................................................  48 

Gambar 4.15 Hasil Proses Pelatihan citra ........................................................  49 

Gambar 4.16 Tampilan Halaman Pengujian ....................................................  50 

Gambar 4.17 Tampilan Halaman Pengolahan Citra  .......................................  51 

Gambar 4.18 Proses Pengujian  .......................................................................  52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xv 

 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian Sebelumnya ..............................................  8 

Tabel 2.2 Confusion Matrix  ............................................................................  22 

Tabel 4.1 Hasil Ujian Fungsi Sistem  ..............................................................  51 

Tabel 4.2 Hasil Identifikasi Buah Matang  ......................................................  54 

Tabel 4.3 Hasil Identifikasi Buah Mengkal  ....................................................  55 

Tabel 4.4 Hasil Identifikasi Buah Mentah  ......................................................  56 

Tabel 4.5 Perbandingan Akurasi Penilitian Sebelumnya  ................................  57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


