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BAB II

ANALISIS DAN PERANCANGAN
2.1. NIC (Network interface Card)
NIC atau disebut juga dengan ethernet merupakan komponen hardware yang berbentuk kartu elektronik yang akan terpasang pada setiap komputer yang akan dihubungkan ke suatu jaringan.
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Fungsi utama dari NIC adalah mengijinkan komputer untuk berkomunikasi dalam network. NIC melakukan hal ini dengan mengirim atau menerima dan mengontrol traffic dengan komputer atau peralatan lain yang akan ada pada network. Saat mengirim NIC mengubah data dari paralel ke serial meng-encode dan mengoperasikannya, kemudian menempatkan pada kawat dalam bentuk sinyal listrik atau optik.

Gambar 2.1. Network Interface Card

Dalam uji coba PCI NIC yang dipakai sebanyak 4 buah yang satu untuk client A, yang satu lagi untuk client B dan yang dua lagi digunakan sebagai PC Router.

2.2. Kabel UTP (Unshielded Twister Pair) cross
Kabel UTP adalah kabel yang digunakan sebagai saluran komunikasi yang tidak memiliki selang pembungkus (unshielded). Untuk koneksi kabel ini mengunakan konektor bertipe konektor RJ 45.
Untuk menghubungkan komputer-komputer dalam pembuatan ini mengunakan tipe cross.
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Gambar 2.2. Kabel UTP

Susunan  warna kabel Cross sesuai dengan standard internasional EIA/TIA-568B :

Tabel 2.1. Susunan Kabel Cross
	Urutan Ujung A
	Urutan Ujung B

	1. Putih Orange
	1. Putih Hijau

	2. Orange
	2. Hijau

	3. Putih Hijau
	3. Putih Orange

	4. Biru
	4. Biru

	5. Putih Biru
	5. Putih Biru

	6. Hijau
	6. Orange

	7. Putih Coklat
	7. Putih coklat

	8. Coklat
	8. Coklat


2.3. Konektor RJ 45 

Adalah alat yang berfungsi sebagai konektor antara kabel UTP dengan ethernet card
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Gambar 2.3. Konektor RJ-45
2.4. Crimping tools
Crimping tools berguna untuk memotong, merapikan dan mengunci kabel UTP dalam melakukan instalasi Networking.
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Gambar 2.4 Crimping Tools
2.5. LAN Tester

LAN Tester berguna untuk melihat koneksi antar kabel, jika semua lampu Indikator menyala berarti semua bagian kabel sudah terpasang dengan baik.


Gambar 2.5 Lan Tester

2.6. IP (Internet Protocol)

Internet Protocol (IP) berfungsi menyampaikan paket data ke alamat yang tepat. Oleh karena itu Internet Protocol memegang peranan yang sangat penting dari jaringan TCP/IP. Karena semua aplikasi jaringan TCP/IP pasti bertumpu kepada Internet Protocol agar dapat berjalan dengan baik.

2.6.1. Pengantar IP
Penjelasan Pembagian kelas dalam TCP/IP
· Kelas A


Jika bit pertama dari IP addres adalah 0,maka IP tersebut digolongkan dalam kelas A seperti berikut :

	0 - 127
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255

	0XXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX



IP address kelas A biasanya digunakan untuk IP backbond.
· Kelas B

	128  - 191
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255

	10XXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX


Jika 2 bit pertama dari IP addres adalah 10, maka IP tersebut digolongkan dalam kelas B sebagai berikut :

IP addres kelas B biasanya digunakan untuk IP public dan ISP.

· Kelas C

	192  - 223
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255

	110XXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX



Jika 3 bit pertama dari IP adalah 110, maka IP tersebut digolongkan dalam kelas C sebagai berikut :

IP address kelas C biasanya digunakan untuk internet, IP kelas ini yang biasanya kita pakai.

· Kelas D

	244 - 239
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255

	1110XXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX


Jika 4 bit pertama dari IP adalah 1110, maka IP tersebut digolongkan dalam kelas D sebagai berikut :

IP address kelas D biasanya digunakan untuk Broadcast (Tv, Radio)

· Kelas E

	240  - 255
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255
	0 - 255

	1111XXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX
	 XXXXXXXX


Jika 4 bit pertama dari IP adalah 1111, maka IP tersebut digolongkan dalam kelas E sebagai berikut :

Sedangkan IP addres kelas E dicadangkan untuk kegiatan eksperimen. 

2.7. Switch / HUB
HUB atau Switch digunakan untuk menghubungkan setiap node dalam jaringan LAN. Peralatan ini sering digunakan pada topologi star dan extended star. Perbedaan antara HUB dan Switch adalah kecepatan transfer datanya. Yaitu 10:100 Mbps.
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Gambar 2.6 HUB 8 Port dan Switch 24 Port
2.8. Jaringan komputer

Jaringan komputer adalah sebuah sistem yang terdiri atas komputer dan perangkat jaringan lainnya yang bekerja bersama-sama untuk mencapai suatu tujuan yang sama. Adapun tujuan adanya jaringan komputer yaitu agar dapat melakukan komunikasi data dan berbagi data antar komputer  satu dengan yang lainnya.
2.9. Topology jaringan
Tujuan dari suatu jaringan adalah menghubungkan jaringan-jaringan yang telah ada dalam jaringan tersebut sehingga informasi data dapat ditransfer dari satu komputer ke komputer yang lain. Karena suatu perusahaan atau instansi tertentu memiliki keinginan atau kebutuhan yang berbeda-beda maka terdapat berbagai cara terminal jaringan dapat dihubungkan. Struktur Geometric  ini disebut dengan LAN Topologies. Topology dibagi menjadi dua jenis yaitu Physical Topology dan Logical Topology. Dibawah ini adalah jenis-jenis Physical Topology :
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Gambar 2.7 Jenis-Jenis Topology Jaringan
Adapun topology yang digunakan penyusun adalah Star Topology, karena topology ini mempunyai karakteristik sebagai berikut:

· setiap node berkomunikasi langsung dengan central node, traffic data mengalir dari node ke central node  dan kembali lagi.

· mudah dikembangkan, karena setiap node hanya memiliki kabel yang langsung terhubung ke central node.
· keunggulannya adalah jika satu kabel node terputus yang lainnya tidak terganggu.

· dapat digunakan kabel yang “lower grade” karena hanya menghandel satu traffic node, biasanya digunakan kabel UTP.
2.10. Pengertian PC Router 
PC Router adalah komputer yang mempunyai dua kartu jaringan (NIC CARD) atau lebih didalamnya yang berfungsi menghubungkan dua jaringan atua lebih, sehingga bisa meneruskan paket dari satu jaringan ke jaringan yang lain. Router banyak digunakan di dalam internetwork yang besar menggunakan keluarga protocol TCP/IP dan untuk menghubungkan semua host TCP/IP dan Local Area Network (LAN) ke internet menggunakan dedicated leased line.
Router berisi table-tabel informasi internal yang disebut tabel routering yang melakukan pencatatan terhadap semua alamat jaringan yang diketahui dan lintasan yang mungkin dilalui. Router membuat jalur paket-paket berdasarkan lintasan yang tersedia dan waktu tempuhnya. Karena menggunakan alamat paket jaringan tujuan, router bekerja hanya jika protocol yang dikonfigurasi adalah protocol yang route table seperti TCP/IP atau atau IPX/SPX.
Secara umum, router dibagi menjadi dua buah jenis, yaitu:

· Static router (router statis): adalah sebuah router yang memiliki tabel routing statis yang diset secara manual oleh para administrator jaringan,sebagai contoh router yang mengunakan OS linux. 
Static Routing adalah penentuan jalur routing yang digunakan ditentukan oleh seorang administrator. Static routing biasa digunakan untuk jaringan yang kecil yang hanya mempunyai 1 atau 2 gateway. Sehingga tabel routing untuk setiap penambahan jalur dilakukan secara manual oleh seorang administrator.
· Dynamic router (router dinamis): adalah sebuah router yang memiliki tabel routing dinamis, dengan mendengarkan lalu lintas jaringan dan juga dengan saling berhubungan dengan router lainnya. 
Dynamic Routing adalah proses routing yang ditentukan oleh router itu sendiri untuk melewatkan paket data pada jaringan yang memiliki lebih dari 1 jalur yang berbeda untuk mencapai tujuan yang sama. Dynamic routing biasa digunakan untuk sebuah jaringan besar yang menggunakan 3 gateway atau lebih. Dynamic routing biasa menggunakan routing protocol untuk mendapatkan tabel routing yang baru
Dalam dunia jaringan komputer, router dapat berupa buatan pabrik, atau juga  router PC yang artinya komputer yang disetting menjadi suatu router. Router buatan pabrik jauh lebih mahal dibandingkan dengan router PC sehingga dalam tugas akhir ini penyusun mengunakan PC router (Personal Computer) dengan mengunakan sistem operasi linux ubuntu 7.04 dengan pertimbangan supaya biaya yang dikeluarkan tidak terlalu mahal untuk membangun jaringan bisa lebih hemat dan bila terjadi kerusakan akan lebih mudah dalam memperbaikinya.

Kegunaan yang lebih penting dari router adalah dapat mendengar kondisi seluruh jaringan dan menentukan apakah suatu bagian jaringan dalam kondisi sibuk sedemikian, sehingga dapat mengarahkan data pada bagian yang diinginkan secara baik sampai selesai.

Yang dapat dilakukan oleh router adalah sebagai berikut :

· Mengarahkan lalu lintas isyarat secara efisien.

· Mengarahkan pesan antara dua sembarang protocol.

· Mengarahkan pesan antar topologi jaringan yang berbeda.

· Mengarahkan pesan melintasi tipe kabel yang berbeda.
2.11. Linux
Linux pertama dikembangkan oleh Linus Torvalds,yaitu seorang mahasiswa yang berasal dari finlandia.

Dalam pengunaan PC router ini sistem operasi yang di pakai adalah Linux ubuntu versi.7.04, linux mempuyai kelebihan yaitu:

· Memberi beberapa proses spesial dimana terminal, printer dan device hardware dapat diakses seperti kita mengakses file.

· Menyediakan service untuk membuat dan memodifikasi program.

· Mendukung struktur file bersifat hirarki.

· Bersifat multitasting.

· Bersifat multi user
· Bersifat multi console
Kernel merupakan inti dari sistem operasi yang mengatur penggunaan memory, piranti masukan dan keluaran, proses-proses pemakaian file pada file system.
User mode program sistem x semua program lain yang berjalan di atas kernel, bagian terpenting kernel diantaranya:

· Managemen memori : menangani daerah pemakaian memori bagian Swap.

· Managemen proses : menangani pembuatan proses-proses penjadwalan proses.
Adapun yang perlu diperhatikan dan diketahui sebelum melakukan instalasi linux yaitu :

· Spesifikasi hardware
· Alokasi ruang hadrdisk

· Pemilihan software
2.12. Sketsa Gambar Jaringan Lokal dengan PC Router
Dalam pembuatan Router PC dengan linux ubuntu 7.04 yang perlu diperhatikan diantaranya mempersiapkan software  dan hardware nya, hadrware meliputi tiga unit komputer yang digunakan satu router, webserver dan satu untuk client. Sedangkan software meliputi pemberian IP di masing-masing kartu jaringan kemudian dikoneksikan dan memulai pembuatan routernya.
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Gambar 2.8 Jaringan Lokal dengan PC Router

2.13. Alat dan Bahan
Dalam pembuatan Router PC dengan Linux ubuntu 7.04 ini yang perlu diperhatikan diantaranya mempersiapkan bahan dan alat  yang dibutuhkan.

Bahan yang di butuhkan 
Tabel 2.2. tabel bahan

	No
	Nama Bahan
	Spesifikasi

	1.
	Konektor RJ 45
	Merk AMP

	2.
	Kabel UTP
	Merk Belden

	3.
	CD Installer Linux Ubuntu 7.04 Server Feisty Fawn
	Open Source


Tabel Hardware yang dibutuhkan untuk client 
Tabel 2.3. tabel hardware client
	No
	Nama
	Spesifilasi

	1.
	PC untuk Client

	Minimal Pentium III

a. Casing 

b. PS 250 Watt

c. Processor 

d. Min. Ram 128 MB
e. Minimal HD 6,4 GB
f. Min. CD Drive 52x

g. Min VGA 800x600

h. Sound Card

i. NIC 10/100 Mbps
j.  Monitor 14 “


Tabel hardware yang digunakan untuk Router
Tabel 2.4.tabel hardware router
	No
	Nama
	Spesifikasi

	2
	PC Router
	Minimal Pentium III

a. Casing 

b. PS 250 Watt

c. Processor 

d. Min. Ram 128 Mb
e. Minimal HD 4 Gb
f. Min. CD Drive 52x

g. Min VGA 800x600

h. Sound Card

i. NIC 10/100 Mbps
j. Monitor 14 “




Tabel alat yang digunakan

Tabel 2.5.tabel alat
	No
	Nama
	Spesifikasi

	1
	Crimping Tool
	Untuk RJ 45

	2
	Lan Tester
	Untuk RJ 45

	3
	Obeng +
	Ukuran scew PC

	4
	Obeng -
	Ukuran scew PC


Digunakan untuk memotong


Dan menjepit kabel





Digunakan untuk mengupas


kabel





Eth0


address 192.168.4.2


netmask 255.255.255.0


gateway 192.168.4.1





Eth3


address 192.168.4.1


netmask 255.255.255.0


gateway 192.168.4.1





Eth1


address 192.168.2.1


netmask 255.255.255.0


gateway 192.168.2.1





Eth0


address 192.168.2.2


netmask 255.255.255.0


gateway 192.168.2.1





Eth0


address 192.168.2.3


netmask 255.255.255.0


gateway 192.168.2.1
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