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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Numeris adalah pendekatan dengan hitungan. Metode Numerik adalah teknik untuk menyelesaikan permasalahan-permasalahan yang diformulasikan secara matematis dengan cara operasi perhitungan (arithmetic). Dalam metode numerik ini dilakukan operasi perhitungan dalam jumlah yang sangat banyak dan berulang-ulang. Oleh karena itu diperlukan bantuan komputer untuk melaksanakan perhitungan tersebut. Tanpa bantuan komputer metode numerik tidak banyak memberikan manfaat. 

Metode numerik sudah cukup lama dikembangkan, namun pemakaiannya dalam permasalahan yang ada di berbagai bidang belum meluas. Hal ini disebabkan karena pada masa tersebut alat bantu hitungan yang berupa komputer belum banyak digunakan secara meluas. Beberapa tahun terakhir ini perkembangan kemampuan komputer sangat pesat dan harganyapun semakin terjangkau, sehingga terjadi peledakan pemakaian metode numerik untuk menyelesaikan permasalahan yang ada. Di samping itu metode numerik juga berkembang sangat pesat, dan sekarang merupakan alat yang sangat ampuh untuk menyelesaikan permasalahan dalam berbagai bidang. Metode numerik mampu menyelesaikan suatu sistem persamaan yang besar, tidak linear dan sangat kompleks yang tidak mungkin diselesaikan secara analitis. Untuk persamaan ini dapat diselesaikan menggunakan metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde-2, di mana metode ini telah di kenal oleh kalangan luas.

 Persamaan adalah statemen/kalimat matematika yang terdiri dari 2(dua) ruas yaitu ruas kiri dan ruas kanan yang dipisahkan oleh tanda sama dengan(=), sedangkan persamaan nonlinear merupakan persamaan yang memiliki variabel yang pangkatnya lebih dari nol. Jadi penyelesaian numeris persamaan nonlinear adalah suatu penyelesaian pendekatan dengan hitungan, di mana nilai variabel yang di cari menjadikan nilai ruas kiri dan ruas kanan sama.
Penyelesaian dengan menggunakan transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2 merupakan hasil rumusan dari metode transformasi Newton versi ke-1 yang sering digunakan untuk menyelesaikan  permasalahan persamaan nonlinear satu variabel dengan menggunakan penyelesaian persamaan nonlinear, yang di tulis dalam bentuk fungsi :  
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Dari bentuk diatas di cari penyelesaian persamaan nonlinear pada vector, nilai 
[image: image2.wmf])

0

(

x

 ditentukan, sehingga 
[image: image3.wmf]0

)

(

=

x

f

 atau fungsi tersebut mendekati nilai yang dicari yaitu nol, atau sampai nilai terpenuhi, sesuai dengan syarat yang diijinkan, dimana  x  adalah bilangan real.
Untuk menghitung penyelesaian numeris untuk persamaan nonlinear dapat menggunakan beberapa metode, diantaranya yaitu :
1. Metode setengah interval (Bisection Method)
Metode ini di sebut demikian karena akan diambil sebuah interval yang di duga memuat taksiran awal, kemudian interval tersebut akan di bagi beberapa kali menjadi dua bagian secara terus-menerus sampai menemukan jawaban yang diinginkan. Metode ini merupakan bentuk paling sederhana di antara beberapa metode yang akan dipelajari. Penyelesaian persamaan nonlinear dengan metode setengah interval ini menggunakan rumus sebagai berikut :
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2. Metode titik tetap (Fixed-Point Method)






Dalam metode iterasi ini digunakan suatu persamaan untuk memperkirakan nilai akar persamaan. Persamaan tersebut dikembangkan dari fungsi f(x) = 0, sehingga parameter x berada di sisi kiri dari persamaan, yaitu :

x = g(x)
3.   Metode Newton-Raphson


Rumus yang digunakan dalam metode ini adalah ciptaan Raphson, tetapi ide pertama metode ini adalah milik Newton. Dalam metode ini rumus yang digunakan untuk menyelesaikan persamaan nonlinear dapat di tulis sebagai berikut :
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Rumus Newton-Raphson dapat digunakan dalam suatu algoritma yang telah dinamakan dengan algoritma Newton-Raphson. Algoritma ini menghitung penyelesaian dari persamaan nonlinear 
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dengan diberikan taksiran awal x(0) (nilai permulaan dari iterasi).
4.    Metode transformasi Newton versi-1


Rumus transformasi Newton versi-1 merupakan manipulasi aljabar untuk menyelesaikan suatu persamaan nonlinear f(x)=0, di mana rumus ini adalah sebagai berikut :
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Dengan demikian judul yang di pilih dalam karya tulis ini adalah :

“PENYELESAIAN NUMERIS PERSAMAAN NONLINEAR DENGAN MENGGUNAKAN TRANSFORMASI NEWTON VERSI Ke-1 BERBASIS RUMUS RUNGE-KUTTA Orde Ke- 2”.

1.2 Perumusan Masalah



Dalam karya tulis ini penyelesaian persamaan nonlinear f(x) = 0, x(R dengan nilai 
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 ditentukan, di mana nilai x adalah vector yang berdimensi n sehingga f(x) mendekati nol.



Formula yang akan digunakan untuk menyelesaikan permasalahan di atas adalah metode transformasi Newton versi ke-1, yaitu metode iterasi untuk menyelesaikan persamaan nonlinear menggunakan kombinasi linear. Dari persamaan yang ingin diselesaikan dari fungsi pembantu (axuilary solution).



Dari latar belakang persoalan ini sering muncul persamaan nonlinear secara alami dalam berbagai penerapan fisika dan teknik, seperti muncul dalam persoalan optimisasi sebuah fungsi skalar dengan f(x)=0, x(R.

1.3 Batasan Masalah



Dalam  karya tulis ini penyelesaian persamaan nonlinear menggunakan metode transformasi Newton versi ke-1, yaitu metode iterasi(berurutan) terhadap persamaan, dengan menggunakan parameter t dan digunakan dalam persamaan satu variabel. Adapun hasil yang akan ditampilkan adalah hasil penyelesaian persamaan nonlinear pada vektor, yaitu jumlah iterasi, waktu, nilai x(0) penyelesaian yang mendekati nol, jumlah operasi-operasi matematika atau flops, dan batas kesalahan(error) yang terdapat dalam penyelesaian persamaan nonlinear. 
1.4 Tujuan Penelitian


Tujuan utama dari penelitian ini ialah untuk mengenalkan tentang metode transformasi Newton versi ke-1 khususnya dalam menyelesaikan persamaan nonlinear pada metode Range-Kutta orde ke-2 untuk ditampilkan secara visual terhadap data yang akan disajikan. Adapun tujuan penelitian ini adalah :

1. Memahami dan mengerti tentang teori metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2 untuk mencari efisiensi dan efektifitas yang paling optimal dalam penyelesaian.
2. Mengimpletasikan teori metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2 tersebut kedalam bentuk program dengan MATLAB.
1.5 Manfaat Penelitian


Manfaat utama dari penelitian ini ialah untuk mengembangkan metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2, khususnya dalam menyelesaikan persamaan nonlinear agar dapat dipakai dalam penelitian metode numeris yang lebih baik.
1.6 Metode Pengumpulan Data


Metode yang dipakai dalam mengumpulkan data yang berkaitan dengan penyelesaian karya tulis ini adalah :

1.   Studi pustaka
      
Studi pustaka yaitu informasi yang diperoleh dari buku-buku yang berkaitan dengan karya tulis sebagai landasan dalam penelitian ini.
2. 
INTERNET (Interconnection Network)


INTERNET digunakan untuk mencari informasi yang berkaitan dengan karya tulis ini terutama mengenai metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2.

3.
Latihan soal



Latihan soal digunakan untuk menerapkan metode transformasi versi  ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2 pada soal-soal numeris.

4.
Bimbingan Dosen


Diskusi dalam penyelesaian numeris persamaan nonlinear dengan menggunakan metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2.

1.7 Sistematika Penulisan Skripsi
Sistematika penyusunan skripsi terdiri dari 5(lima) bab, yaitu pendahuluan, landasan teori, metodologi penelitian, implementasi hasil dan pembahasan program, dan Penutup. 
Secara garis besar dari masing-masing bab di atas terinci sebagai berikut :
BAB I

Pendahuluan



Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penulisan karya tulis, manfaat penulisan karya tulis, metode pengumpulan data, dan sistematika penulisan naskah.

BAB II
Landasan Teori


Bab ini akan menjelaskan secara singkat tentang metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2 yang berkaitan dengan operasi serta istilah-istilah yang akan digunakan dan ditemui dalam penyelesaian metode transformasi Newton versi ke-1.
BAB III
Metodologi Penelitian



Bab ini akan menggambarkan langkah-langkah atau urutan-urutan proses yang akan dikerjakan pada metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2 serta hal-hal yang berkaitan dengan operasi-operasi dalam penyelesaian numeris persamaan nonlinear menggunakan metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range Kutta orde ke-2.

BAB IV
Implementasi Program dan Pembahasan


Dalam bab ini akan dijelaskan cara menjalankan program untuk mendapatkan hasil yang di cari dalam penelitian ini mengenai fungsi-fungsi dalam menyelesaikan suatu persamaan nonlinear dengan menggunakan metode transformasi Newton versi ke-1 berbasis rumus Range-Kutta orde ke-2.

BAB V
Penutup



Bab ini merupakan bab terakhir dalam karya tulis ini. Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari seluruh permasalahan yang diangkat dalam karya tulis ini.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN-LAMPIRAN
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